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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadnienia z matematyki

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

45 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

45 0

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr inz. Marcin Stasiak mgr inz. Marcin Stasiak
marcin.stasiak@put.poznan.pl marcin.stasiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej oraz algebry na
poziomie, ktéry byt realizowany na pierwszym stopniu studiéw. Dodatkowo student zna podstawowe
algorytmy metod numerycznych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom kilku waznych zagadnien wspdfczesnej matematyki
stosowanej. Zostang zaprezentowane podstawowe pojecia analizy funkcjonalnej oraz teorii przestrzeni
Hilberta i funkcji ortogonalnych. W ramach wyktadu zostang réwniez przedstawione podstawowe idee
teorii aproksymacji w przestrzeni funkcyjnej L2. W dalszej czesci wyktadu zostang sklasyfikowane
zagadnienia fizyki matematycznej, z wyrdznieniem tych stosowanych w naukach inzynierskich. Zaréwno
na zajeciach wyktadowych i éwiczeniowych student zdobedzie narzedzia do rozwigzywania zagadnien
poczatkowych, brzegowych oraz poczgtkowo-brzegowych danych réwnaniami rézniczkowymi
zwyczajnymi, czgstkowymi oraz catkowymi.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

- student rozumie i potrafi zastosowa¢ funkcje ortogonalne w rozwigzywaniu wybranych zagadnien
matematycznych.

- student potrafi rozwigza¢ wybrane rdwnania rézniczkowe zwyczajne, czgstowe oraz catkowe bedgce
modelami zjawisk i procesow rzeczywistych.

- student potrafi stworzy¢ odpowiedni algorytm pozwalajacy na skuteczng aproksymacje danej funkgji
badz zestawu danych dyskretnych.

Umiejetnosci

- student analizuje wybrany problem dany réwnaniem rézniczkowym czgstkowym i potrafi wybrac
odpowiednig metode rozwigzania problemu.

- student potrafi rozszerzy¢ wiedze zdobytg na wyktadzie na podstawie podanej przez prowadzacego
literatury specjalistyczne;.

Kompetencje spoteczne

- student samodzielnie zdobywa dodatkowa wiedze, wykraczajgcg poza materiat omawiany na zajeciach
na podstawie literatury podanej przez prowadzgcego.

- student poszerza swojg znajomos¢ specjalistycznego jezyka angielskiego w zakresie matematyki
stosowanej.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Na pozytywng ocene efektdw ksztatcenia z przedmiotu Wybrane zagadnienia z matematyki sktada sie
pozytywna ocena z egzaminu oraz pozytywna ocena z ¢wiczen. W trakcie semestru zaplanowane sg dwa
kolokwia, odpowiadajgce patriom materiatu zrealizowanym na zajeciach éwiczeniowych. Dodatkowo
punktowana jest aktywnos¢ studentow podczas zajec. Prdg zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Wyktady:

- norma, przestrzenie unormowane, iloczyn skalarny, przestrzenie Hilberta, operatory liniowe

- funkcje ortogonalne, ortogonalizacja Grama-Schmidta, uogdlniony szereg Fouriera i trygonometryczny
szereg Fouriera

- projekcja L2, twierdzenie o najlepszej aproksymacji, algorytm projekcji L2, definicje i twierdzenia
pokrewne

- splajny kubiczne

- zagadnienia fizyki matematycznej, zagadnienia brzegowe i poczatkowe

- krzywoliniowe ukfady wspétrzednych

- operatory rézniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan i ich wtasnosci

- rownania rézczniczkowe czgstkowe, klasyfikacja, forma kanoniczna, metoda separacji zmiennych
- réwnania catkowe | i Il rodzaju, klasyfikacja i metody rozwigzywania, zwigzek z zagadnieniami
brzegowymi Il rzedu
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Cwiczenia:

- norma i iloczyn skalarny w wybranych przestrzeniach wektorowych, ciggowych i funkcyjnych

- bazy ortogonalne, ortogonalizacja Grama-Schmidta, rownanie rézniczkowe Legendre'a i Hermit'a

- zagadnienia brzegowe i poczgtkowe linowe Il rzedu

-operatory rézniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan, postaé w krzywoliniowych ukfadach

wspotrzednych

- réwnania rézczniczkowe czgstkowe, klasyfikacja, forma kanoniczna, metoda separacji zmiennych
- metody rozwigzywania réwnan catkowych I i Il rodzaju

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjny oraz problemowy - dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu
Cwiczenia: zadania rozwigzywane na tablicy

Literatura

Podstawowa

- Wstep do analizy funkcjonalnej, J. Musielak, PWN 1989

- Zadania z rownan rézniczkowych czgstkowych, M. Smirnow, PWN 1976

- Elementary partial differential equations, R. Gribben, Van Nostrand Reinhold 1975
- Elementy analizy wektorowej, M. Gewert, Z. Skoczylas, GIS 2012

- Réwnania catkowe, M. Krasnosielski, A. Koszelew, S. Michlin, PWN 1972

Uzupetniajaca

- Beginning partial differential equations, P. O'Neil, 2008

- Partial differential equations, N. Asmar, Pearson Prentice Hall 2005

- Linear and nonlinear integral equations - methods and applications, A. Wazwaz, Springer 2011
- Partial differential equations - an introduction, W. Strauss, John Wiley and Sons 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 105 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,0
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



